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La pree at invention a trait a d a articles manufactures 
presentant des dimensions exterieures non uniformes et des sur- 
faces incurvees, ainsi qu'4 un procede pour leur realisation. 

Les skis de neige et les pal s d'Solienne constituent 
deux exemples d'srticles de ce genre. Ces articles sont de forme 
allong6e, mais leur section n'est pas uniforme dans le sens 
longitudinal de ceux-ci et ils presentent egslement des surfsces 
qui sont incurvees ou vrilUes. En raison de ces caract6risti- 
ques, ces articles sont difficiles 4 faconner par moulage avec 
un naut degr6 de reproductibilite quant a leur forme ext6rieure, 
a leur solidarity interne ou mecanique et a leurs proprietes 
mecaniques. 

La presente invention permet de faconner par moulage des 
articles tela que ceux ci-dessus indiques en faisant appel A la 
combinaison d'une 8me en mousse particulars et de tubea a air 
interieurs dilatablea. Pris iaoleaent, onacun de ces moyens est 
tree clsssique. II est toutefois nouveau, a la connaiaaance de 
la presente Demandereaae, de mettre en. oeuvre leur combinaison 
de la facon qui sera decrite plus loin. 

En substance, la presente invention met en oeuvre une com- 
binaison unique en son genre de tubes en fibre de verre gonf la- 
blea a l'air, nojia dans une 8me en mousse plastique qui est 
incompressible. Au cours du durcissement thermique de moulags 
des diffftrentes partiea en une atructure d'un aeul tenant, lea 
tubes 4 air aont plac6a aous pression et, vu que la mousse est 
fluide et incompressible, elle agit comme un milieu A pression 
nydrostatique pour faire venir toutea les parties extfirieurea 
en contact intime avec les surfaces de moulsge correspondantes . 
Dans la atructure finale, l'lme de mousse remplit tons les vides 
exceptes ceux du creux des tubes A sir. Les tubea A air demeu- 
rent en place. Cependant, lea tubea et l'ame de mousse procurent 
de Is resistsnce mecanique, et leur combinaiaon fournit un rap- 
port resistance mecsnique/poids supSrieur a celui escomptable 
de see constituents individuals. 

Les caracteristiques et avantagea de 1' invention reasor- 
tiront plus amplement de la deacription dfitaillee, qui va sui- 
vre, de modes de realisation, donnes 4 titre d'exemplea non 
limitatifa, en reference aux deaains annexes, dans lesquels: 

Fig.1 est une coupe transversale d'un eki de neige forme 
conformfiment 4 1' invention; 
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Fig. 2 est une vue detaille , eclatfee, d a Elements cons- 
titutifs du ski de la figure 1; 

Fig. 3 est une coupe transversale d f un autre ski de neige; 

Fig. 4 est une coupe transversale d'une pal d'e liezine 
5 formee conformement 4 I 1 invention; et 

Fig. 5 est une vue detaillee des elements constitutifs de 
la pale de la figure 4. 

On se reporters tout d'abord 4 la figure 1, qui represen- 
ts un ski de neige, vu en coupe transversals. Les parties 10 de 
10 gauche et de droite comprennent des elements de flanc lateral, 
la partie supSrieure ou dessus, 11, comprend un sous-ensemble 
de dessus et la partie inf6rieure, ou dessous, 12, comprend un 
sous-ensemble de base. Les parties 10 , 11 et 12 enveloppent une 
gme incompressible 13 dans lequelle sont noySs des tubes 4 air 

15 gonfUs 14. 

La figure 2 represente les elements constitutifs des par- 
ties 10 4 14. Ces elements sont en eux-m8mes classiques. Comma 
on le voit sur cette figure 2, les parties 10 sont constitutes 
par deux bandes d 1 ebonite. Les 6l6mente 11a 4 11g comprennent, 

20 une bande de caoutchouc 11a, une couche d f adh6sif 11b f une ban- 
ds d» aluminium 11c, une couche 11d en fibre de verre pr6-impre- 
gnee de rtsine, une paire de bordures supfirieures en aluminium 
11e, une paire de bandes 6troites 11f en fibre de verre pr6- 
imprtgnee de rSsine et une couche de dessus en matiire plasti- 

25 que 11g. Ces ei6ments constitutifs 11a 4 11g foment ensemble 

le sous-ensemble de dessus 11 de la figure 1. Lea ei6ments cons- 
titutifs 12a 4 12f comprennent une couche d f adh6sif 12a, une 
bande d 1 aluminium 12b, une couche de fibre de verre pr6-impr£- 
gn£e de r6sine 12c, une paire de carres en acier 12d, une paire 

30 de bandes etroites en fibre de verre pr6-impr6gn6e de rfiaine 12e 
at une couche de base ou semelle en matiire plastlque 12f . Ces 
elements constitutifs 12a 4 12f forment ensemble le sous-ensemble 
de semelle 12 de la figure 1. 

En considfirant toujour a la figure 2, les deux tubes 4 air 

35 gonflables 14 sont en fibre de verre pr$-impr6gn6e de rSsine et 
roul6e en forme de tube* L f une des extremitfis de ces tubes est 
fermee par pincement, tandis que 1' autre extrfimit* est adaptfie 
a Stre raccordie 4 un embout amovible de tuyau d'air, d # une fa- 
<jon bien connue du specialists, pour permettre de gonfler le 

40 tube. Le mat6riau constituent ^Sme de mousse incompressible 13' 
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de la figur 2 correspond A Vime de m usee durci 13 de la fi- 
gur 1. Lor8 de ^assemblage des parties dans un moule A deux 
coquill s, le materia* 13 1 presents an t ucher la consistence du 
mastic. On peut le refroidir pour en facilit r la manipulation 

5 et la mise en place dans le moule entre les tubes A air 14. Le 
materiau d'ime 13 ' present e la forme d'une bande attendant dans 
le sens longitudinal du ski. II peut entendre sur toute la lon- 
gueur du ski, ou non, et 8tre continu ou discontinu; il en va de 
m8me pour les autres elements const itutifs, le choix dependant 

10 du type de aki adopt* et des caract*ristiques finales que l^n 
d*sire lui conffirer. 

Apris assemblage, on ferme le moule A deux coquilles (non 
reprfisent*) destin* A renfermer toua les *l*menta repr*sent*s 
sur la figure 2, on chauffe le moule et on gonfle d'sir les tu- 

15 bes 14. Le mat*riau d^e 13 1 devient fluids f et il se comports 
comma un milieu hydroststique sous pression pour serrer tons les 
*l*ments les uns contre les autres et les faire renir en contact 
intime avec les surfaces du moule qui leur correspondent. Etant 
donn* que le mstfaiau d f 8me 13' est incompressible, sa quantity 

20 exacte n'est pss critique. S'il est en excis, lea tubes 14 as 
dilateront moins, ou una partie de l'excia ae trouvera chass*e 
du moule sous forme de bavures. Par contre, si la quantit* de 
mat*riau d«lme 13 f est l*girement inauffisante, les tubes 14 
compenseront cette insuffisance en ae dilatant un pen plus. 

25 Ainsi, dans les deux caa, on obtient une bonne pressurisation A 
l»int*rieur du moule et un remplisssge de tons les vides par la 
mousse du mat*riau d'fime. 

Le materiau 13* de l'8me 13 eat form* d f une mousse syntac- 
tique de mati*re plaatique l*g*re telle que cells d*orite au 

30 brevet des Etata-Tfciia n° 3 690 658. Una forme de cette mousse 
est disponible sous Is designation commerciale "HAHMCO 7812 
Syntactic - . 

La figure 3 represents une autre forme de r*aliaation d f un 
ski de neige selon Invention. Ses dispositions sont semblsbles 

35 & celles que l f on vient de dficrire en r*f*renoe aux figures 1 et 
2 f A ceci pris qu'elle ne comporte qu'un seul tube A air 14 noy* 
dans l'lme de mousse syntactique incompressible 13, su lisu 
d'une paire de tubea. Le nombre de tubes A air adopt* depend du 
type de aki, et il en va de m*me pour les details de conforma- 

40 tion des diffSrents *l*ments constitutifs du ski. La seule 



4 



2424470 



condition imperative est que les elements constitutifs s lent 
chimiquement compatibles, de sorte qu'ils s'unissent et se so- 
lidarisent en une structure d'un seal tensnt. Ceci vs de soi 
pour l'homme de l'art et, ceci dit, il est evident que les dis- 
positions de base ou que le mode de mise en oeuvre de 1« inven- 
tion resteront les mimes. 

On se reporters maintenant 4 la figure 4, qui represente 
une section droite d'une pale d'eolienne. Ito tel article pent 
etre plus difficile a faqonner qu'un aid. de neige du fait que 
sea dimensions sent consid6rablement moindrea a son extremite 
exterieure qu»4 son extremite interieure, et ausai qu'il est 
vrille dans le sena de aa longueur 4 la maniire d«une helice. 
Neenmoins, la presente invention permet de faqonner tres faci- 
lement une telle forme. Comma sommairement represente par la 
figure 4, la pale comprend fondamentalement une enveloppe exte- 
rieure 20, dea moyena de renforcement 21 et dea tubes 4 air 22a 
4 22c noyia dans une Ime en mousae syntactique 23. 

Comma represente plus en detail sur la figure 5, 1' enve- 
loppe 20 comprend des elements constitutifs 20a, 20b, 20c cons- 
titues par un bord d'attaque 20a en matiire plaatique 4 grande 
reeistance aux cnoca, par une coucne interieure 20b de fibre de 
verre pre-impregnee de resine et par une couche exterieure 20c 
formee par une pellicule en matiere plastique rfiaistant aux in- 
temperiea. Les moyena de renforcement 21 comprennent dea famil- 
ies de fibre de verre pre-impregnee de r*aine 21a et dea feuil- 
lea d« aluminium 4 haute resistance 21b. Lea tubee 4 air, ou 
canaux, 22a 4 22c aont aemblables 4 ceux de 1- application de 
1' invention 4 la realisation de axis de neige, et il en va de 
memo pour l'ame en mousse plastique 23 (-HABMC0 7812-). La pie- 
ce 24 eat aimplement une brocbe en acier, qui est noyee dans 
l'ime 4 la racine de la pale aeulement et est destinee 4 reali- 
aer l'accouplement mecanique de la pale. 

Lea dispositions de bsse ou le mode de mise en oeuvre in- 
tervened dans la forme de reelisation de 1« invention dea figu- 
res 4 et 5 aont identiques 4 ce qui a 6te preoedemment decrit 
concernant lea skis de neige. Ainsi, la piece mecanique comporte 
dea el&aenta auperficiela exterieurs qui enveloppent une fime en 
mousse non compreaaible dans laquelle sont noyee dee tubes en 
fibre de verre gonflsbles. Lora de la realiaation de la structu- 
re dans un moule chauffe, les tubes pressurises agiasent sur la 
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mousse bydroetatique en lui faisant press r en p sltion 1 s 
*16mente superfici Is xterieurs t les elements d renforc - 
a nt et en 1 s am nant en contact intlme ave 1 s surfacea in- 
terieur s du m ale qui leur correspondent. 
5 II est a noter que, sur la figure 4, les tubes a air 22a 

et 22c ne sont pas tout-a-fait ronds. Cette figure represente 
une section d'une pale reelle. Vu que le moule contenait even- 
tuellement un l*ger excee de mousse, les tubes ne se sont pas 
dilates partout, mais la mousse a neanmoins rempli sensiblement 
10 tous les Tides de Is pale, except* les rides occupes par les 

tubes eux-memes, et les tubes en fibre de verre sont, la egale- 
• ment, pour doner le rfile d'*l*ments de renforcement eddition- 
nels. Bien entendu, si la quantit* de mousse a ete moindre, lea 
resultats seront les memos puisque les tubes 22a et 22c se se- 
15 ront simplement dilates un peu davantage pour compenser la dif- 
ference. Oeci illustre ce qui a fit* dit plus baut, a savoir que, 
dans la mise en oeuvre de 1» invention, la quantit* exacte de 
mousse n'est pas du tout critique, et qu'il est suffisant de la 
mesurer de faqon approximative. Par contra, si 1'on faisait ap- 
20 pel 4 une mousse facilement compressible, il sersit essentiel 
d'en doser exactement la quantit* pour pouvoir appliquer 6troi- 
tement tous les eUmente superficiels contre les surfaces inte- 
rieures du moule, et sussi pour pouvoir remplir tous les vides 
a. ^imtirieur de la structure. 
25 En comparant les figures 1, 3 et 4, on peut voir que, dans 

le produit finsl, l'ame en mousse syntactique de matiere plasti- 
que incompressible remplit sensiblement Is totslit* du volume 
delimit* psr Is surfsce ext*rieure des *l*ments superficiels ex- 
t*rieurs. Plus pr*ois*ment, elle remplit sensiblement tous les 
30 vides i 1' exception du ereux des tubes 4 air eux-memes. Ainsi, 
dsns les dispositions do la figure 1, I'tme en mousse occupe 
environ un tiers du volume int*rieur du dispositif , environ lea 
deux tiers dsns les dispositions de Is figure 3, et environ la 
moiti* dans cellos de Is figure 4. La proportion exacte depend, 
35 bien entendu, de l'erticle r*alis* et du degr* de renforcement 
que requiert l'utilisetion 4 laquelle il est destin*. Dans tous 
les cas, on peut voir que la mousse syntactique occupe un volume 
non nfigligeable dans la structure. En d'autres termes, ce volume 
est asses important pour former une Sme en mousse au sein de la- 
40 quelle les tubes 4 air peuvent Stre noy*s de facon 4 pouvoir 
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placer aoua preaaion le materiau d'ame fluide chauffe de aorte 
qu'il puiae exercer aa fonction d rempliaaage de tous U Ti- 
des et d'applicati n dea env loppea exteri urea ou 'l&aenta eu- 
perfici la en contact parfait avec 1 a aurfac a interieur a 
5 correapondantes du moule. Dana cea conditiona, on pent obtenir 
une structure d'un aeul tenant dont lea elementa conatitutifa 
sont bien aolidarises entre eux et qui eat exempte de defauta 
de surface. 

On vient de decrire 1' invention dana aea applicationa par- 
10 ticulierea a la realiaation de akia de neige et de palea d'eo- 
lienne ou de profile aerodynamiquea , mais il reaaort de la 
description qui precede que le domaine dea applicationa de 1* in- 
vention eat beaucoup plua vaate. Ainai, bien que l'invention 
a 'applique d'une facon particulierement avantageuae a. la reali- 
15 aation d'articlea moulea qui aont aounia 4 des aollicitationa 
mecaniquea importantea et preaentent dea surfacea exterieurea 
relativement conpliqueea, l'invention peat toatefoia etre miae 
en oeuvre dans la fabrication de piecea qui ne aont pae necea- 
aaireaent remerquablea par leura caracteriatiquea de tenue me- 
20 canique ou de profil. 
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REVINDICATIONS 

1. - FiAc mAcanique prAaentant une surf a e extArieur t 
una Sme t ladit surfac ext'rieure dAfinissant un env 1 pp 
pour ladite toe, caractArisAe en ce que ladite toe comprend un 

5 mousse plastique incompressible et au moina un tube creux goa- 
flable en fibre de verre noyA dana ladite toe f et en ce que la- 
dite mousse remplit tous lea videa k I'intArieur de ladite enve- 
loppe k 1» exception du vide intArieur dudit tube. 

2. - Ski de neige comport ant dea AlAmenta de dea8ua, de ae- 
10 melle et de flanc et une toe aituAe A 1' intArieur deadita AlA- 
menta, caractAriaA en ce que ladite toe comprend une mousse ayn- 
taotique et au moina un tube creux gonflable en fibre de verre 
noyA dana ladite mouaae, et en ce que ladite moueae remplit aen- 
aiblement tous lea videa k I'intArieur dudit aki k Inception 

15 du vide intArieur dudit tube* 

3. - Pale d f Aolienne comportant dea AlAmenta d'enveloppe 
extArieura entourant une toe, caractAriaAe en ce que ladite toe 
comprend une mouaae syntactique et au moina un tube creux gonfla- 
ble en fibre de verre noyA dana ladite mouaae , et en ce que ladi- 

20 te mouaae remplit aenaiblement toua lea videa k 1« intArieur de 
ladite pale k !• exception du vide intArieur dudit tube. 

4. - ProcAdA pour la fabrication d»une piAce comportant dea 
AlAmenta auperficiels extArieura auivant l f une dea revendica- 
tiona 14 3, caractAriaA en ce qu'il comprend lea opArationa 

25 coneiatant k aaaembler leadita AlAmenta auperf iciela dana un 

moule autour d»une certaine quantitA de mouaae plaatique syntac- 
tique et d f au moina un tube creux gonflable en fibre de verre, 
et k chauffer ledit moule ainai qu'A preaeuriaer ledit tube de 
sorte que par effet de preaaion hydroatatlque, ladite mouaae 

30 ainai chauffAe Vienna appliquer leadita AlAmenta auperf iciela en 
contact intime aveo lea aurf acea de moulage intArieuree oorrea- 
pondantea et remplir toua lea videa k !• intArieur de ladite piA- 
ce k 1* exception da vide intArieur dudit tube. 
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